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Introduc)on	  
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• 	  Precipita)on	  is	  an	  important	  component	  to	  any	  forecast	  

• 	  Surface	  observa)ons,	  radiosondes,	  wind	  profilers,	  models,	  
radar,	  and	  satellites	  (polar-‐orbi)ng	  and	  geosta)onary	  –	  including	  
the	  upcoming	  GOES-‐R)	  are	  tools	  for	  the	  forecaster	  

• 	  Here,	  the	  GOES-‐R	  Proving	  Ground	  precipita)on	  products	  are	  
reviewed.	  	  	  
	  



Products	  
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•  Group	  1	  (Synop)c	  Scale)	  
  Red-‐Green-‐Blue	  (RGB)	  Airmass	  
  GOES-‐R	  Total	  Precipitable	  Water	  (TPW)	  
  Atmospheric	  Rivers	  Product	  

•  Group	  2	  (Local	  Scale)	  
  Orographic	  Rain	  Index	  (ORI)	  
  Rainfall	  Poten)al	  Algorithm	  
  Rainfall	  Probability	  Algorithm	  

  The	  products	  are	  in	  varying	  states	  of	  development.	  
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Group	  1	  
(Synop)c	  Scale)	  
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RGB	  Airmass	  
(Folmer,	  Knaff)	  

	  	  
• 	  Different	  channel	  combina)ons	  provide	  the	  amount	  of	  red,	  
green,	  and	  blue	  in	  the	  satellite	  image.	  	  MSG	  example:	  	  

 	  	  	  6.25µm-‐7.35µm	  
  9.66µm-‐10.8µm	  
  6.25µm	  

• 	  GOES-‐R	  proxy	  data	  provided	  by	  SEVIRI	  on	  MSG	  or	  by	  GOES	  
sounder.	  

• 	  Shows	  clouds	  and	  different	  air	  masses	  

• 	  Used	  at	  NHC	  and	  HPC	  
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RGB	  Airmass	  –	  12	  July	  2011	  
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GOES-‐R	  TPW	  
(Wimmers)	  

	  
• 	  	  Water	  vapor	  integrated	  through	  depth	  of	  atmosphere	  at	  high	  
horizontal	  and	  temporal	  resolu)on	  –	  beger	  than	  raob	  or	  surface	  
network	  

• 	  	  Examples	  of	  use:	  moisture	  returning	  from	  Gulf	  of	  Mexico,	  
drylines,	  air	  mass	  iden)fica)on	  

• 	  	  Infrared	  product	  —	  TPW	  in	  clear	  areas	  only	  

• 	  	  Possible	  use	  of	  Morphed	  Integrated	  Imagery	  at	  CIMSS	  -‐	  Total	  
Precipitable	  Water	  (MIMIC-‐TPW)	  for	  development	  and	  valida)on.	  
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GOES-‐R	  TPW	  
(Simulated	  GOES-‐R	  TPW	  and	  cons)tuent	  data,	  from	  GOES-‐R	  web	  

page)	  
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Atmospheric	  Rivers	  Product	  
(Businger,	  DeMaria,	  Dostalek,	  Miller)	  

• 	  Atmospheric	  rivers:	  Narrow	  region	  of	  large	  water	  vapor	  flux	  in	  
front	  of	  cold	  fronts,	  oien	  all	  the	  way	  from	  Tropics	  

• 	  Can	  provide	  the	  moisture	  source	  for	  heavy	  rain	  along	  West	  
Coast	  

• 	  Originate	  over	  the	  ocean,	  so	  difficult	  to	  observe	  

• 	  Satellites	  can	  help	  
 	  Polar-‐orbi)ng:	  Microwave	  radia)on	  not	  appreciably	  
agenuated	  by	  clouds,	  )meliness	  an	  issue	  
 	  Geosta)onary:	  Good	  horizontal	  and	  temporal	  resolu)on,	  
retrievals	  in	  clear	  sky	  only	  



10	  

Atmospheric	  Rivers	  Product	  

CIRA	  Blended	  TPW	  Product,	  5	  May	  2009	  
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Atmospheric	  Rivers	  Product	  

Thoughts/Ideas:	  

1)  Product	  based	  on	  Orographic	  Rain	  Index	  (to	  be	  discussed	  next)	  

2)  Combined	  Polar/GOES	  
•  Polar	  microwave	  for	  TPW	  
•  GOES	  for	  TPW	  and	  feature-‐tracked	  winds	  

3)  Low	  –level	  moisture	  and	  winds	  
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Group	  2	  
(Local	  Scale)	  
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Orographic	  Rain	  Index	  (ORI)	  
(Kidder,	  Miller)	  

•  0-‐3	  hour	  forecast	  of	  the	  poten&al	  for	  heavy	  orographic	  rain	  
•  Available	  on	  AWIPS	  via	  LDM	  
•  Evalua)on	  at	  NESDIS’	  Satellite	  Analysis	  Branch	  	  

•  Inputs	  
  CIRA	  blended	  TPW	  (GOES/AMSU/GPS)	  (	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  )	  
  GFS	  850-‐hPa	  wind	  (	  	  	  	  )	  
  USGS	  30	  arc-‐second	  eleva)on	  data	  (	  	  	  	  	  )	  

•  Output	  
  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ,units	  kg	  s-‐1	  m-‐1	  

v
TPW

H

( )ORI TPW H= •∇V
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Orographic	  Rain	  Index	  (ORI)	  

V(850mb)	  

TPW	  

ORI	  =	  TPW	  *	  V•∇H	  
Adapted	  from	  slides	  by	  Steve	  Miller,	  CIRA	  

15	  Feb	  2009	  

Humboldt	  
County	  	  
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Orographic	  Rain	  Index	  (ORI)	  
Courtesy	  Steve	  Miller,	  CIRA	  
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Rainfall	  Poten)al	  Algorithm	  
(Kuligowski)	  

• 	  Direct	  measurement	  of	  rainfall	  

• 	  Predicted	  rainfall	  accumula)on	  for	  the	  next	  3	  hours	  at	  the	  
satellite	  pixel	  scale	  

• 	  Extrapola)on	  from	  current	  and	  previous	  rainfall	  rates	  from	  the	  
GOES-‐R	  Rainfall	  Rate	  Algorithm	  
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Rainfall	  Poten)al	  Algorithm	  
Courtesy	  Bob	  Kuligowski	  (NESDIS/STAR)	  	  	  	  	  

Rainfall	  
Poten)al	  from	  
1500-‐1800	  UTC	  
8	  July	  2005	  
derived	  from	  
Rainfall	  Rate	  
fields	  
(retrieved	  from	  
SEVIRI	  data)	  at	  
1445	  and	  1500	  
UTC.	  
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Rainfall	  Probability	  Algorithm	  
(Kuligowski)	  

• 	  Probability	  of	  rainfall	  >	  1mm	  for	  the	  next	  3	  hours	  at	  the	  
satellite	  pixel	  scale.	  	  Other,	  higher	  levels,	  have	  been	  suggested.	  

• 	  Based	  on	  output	  and	  intermediate	  products	  from	  the	  Rainfall	  
Poten)al	  Algorithm	  
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Rainfall	  Probability	  Algorithm	  
Courtesy	  Bob	  Kuligowski	  (NESDIS/STAR)	  	  	  	  	  

Probability	  of	  Rainfall	  
from	  1500-‐1800	  UTC	  
8	  July	  2005	  derived	  
from	  intermediate	  
output	  of	  Rainfall	  
Poten)al	  algorithm	  
(which	  in	  turn	  uses	  
SEVIRI-‐derived	  
Rainfall	  Rate	  fields	  
from	  1445	  and	  1500	  
UTC	  as	  input).	  
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Summary	  

•  Group	  1	  (Synop)c	  Scale)	  
  Red-‐Green-‐Blue	  (RGB)	  Airmass	  	  
  GOES-‐R	  Total	  Precipitable	  Water	  	  
  Atmospheric	  Rivers	  Product	  	  

•  Group	  2	  (Local)	  
  Orographic	  Rain	  Index	  (ORI)	  
  Rainfall	  Poten)al	  Algorithm	  
  Rainfall	  Probability	  Algorithm	  

Precipita)on	  Products	  in	  the	  GOES-‐R	  Proving	  Ground	  


